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Lösungen: 
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1b. Der Betrag der Endgeschwindigkeit ev  ergibt sich aus der Vektoraddition der Horizon-

talkomponente Hv  und der Vertikalkomponente Vv  der Geschwindigkeit. 

 mit 210g m s   2 2 2 2 1 1201,25 161,0 257,7e H Vv v v ms m s        

 (mit 29,81g m s   2 2 2 2 1 1199,33 162,5 257,2e H Vv v v ms m s      ) 

2Aa. Vergleich von Zugkraft in x-Richtung 76,6xZ N  und maximaler Haftreibungskraft 

,max 87,1HF N  zeigt, dass gilt: ,maxH xF Z  

 Deshalb ist eine Bewegung nicht möglich. Die Beschleunigung ist Null. 

2Ab. Vergleich von Zugkraft in x-Richtung 107xZ N  und maximaler Haftreibungskraft 

,max 82HF N  zeigt, dass gilt:  ,maxH xF Z  

 Deshalb ist eine Bewegung möglich. Die Beschleunigung ist ungleich Null. 

 Beschleunigung:  
  2 2107 61,5 45,5

0,91
50 50

x G

ges

NZ F
a m s m s

m kg
 

     

2Ba. Ergebnis:    2 0,9 3 1 2 0,559 1,12Rm kg kg kg        

2Bb. Ergebnis:   22,356a m s  mit 210g ms   

3a. Die Geschossgeschwindigkeit ergibt sich dann nach Gl.(1) mit 210g m s : 

      1 1
1 61 61 6,633 404,6v u ms ms       

 (mit 29,81g m s :  1 1
1 61 61 6,570 400v u ms ms      ) 

 
3b. Anteil der Reibungsarbeit zur anfänglichen Geschossenergie: 
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3c. Mittlere Kraft: 
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4a. Schließzeit der Tür ( 120   ) : 
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