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Microsoft Power Point Dateien mit Vorlesungsunterlagen
finden Sie als Web-Disk:

https://webdisk.hs-hannover.de

Oder Uber die Homepage:
http://schrewe.wp.hs-hannover.de

Fragen (jederzeit) auch per E-Mail:
ulrich.schrewe@hs-hannover.de
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H oo Teilnahmekriterien

Die Laborversuche setzen die Kenntnis wesentlicher Inhalte
der Vorlesung Experimentalphysik Il voraus.

Es macht wenig Sinn, am Labor teilzunehmen ohne zuvor
die Vorlesung Experimentalphysik Il zuvor gehort zu haben.

Prafungsvoraussetzungen nach der ATPO bestehen nicht.
Falls mehr Anmeldungen als Laborplatze vorhanden sind,

erhalten diejenigen bevorzugt einen Laborplatz, die an der
Klausur Experimentalphysik Il teilgenommen haben.

Einflhrung zum Physiklabor - Schrewe 7
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Termine flr das Physiklabor
Physiklabor WS19/20 - Termin: Donnerstag 3. DST 12:00 - 14:00 h
Termine Versuche
Alle Termine Al-1|A1-2[{A1-3|A1-4[A1-5|A1-6| Al-7|A1-8|Al1-9
Al A2 A2-1|A2-2|A2-3[A2-4|A2-5|A2-6| A2-7| A2-8| A2-9

19.09.2019 |Vorbereitung| 19.09.2019 | 19.09.2019 gemeinsame Termine fur A1 und A2
26.09.2019 |Vorbereitung| 26.09.2019 | 26.09.2019 in Raum 1A.02.36(3975)
03.10.2019 Feiertag
10.10.2019 1. Versuch [ 10.10.2019 1.4]115]132|1.7|18[110] 22| 3.5] 4.3
17.10.2019 1. Versuch 17.10.2019 | 14| 15| 3.2 1.7 1.8]1.10]| 22| 3.5 | 4.3
24.10.2019 2. Versuch | 24.10.2019 1.5(32]17(18]1.10)22(35]43]| 14
31.10.2019 Feiertag
07.11.2019 2. Versuch 07.11.2019 |1 15| 32| 17| 1.8 [1.10( 22| 35| 43| 1.4
14.11.2019 3. Versuch | 14.11.2019 32]117|18]1.10|22|35]43|14]15
21.11.2019 3. Versuch 21.11.2019 | 3.2 | 1.7| 18 [1.10( 22| 35]|43]|14]|15
28.11.2019 4. Versuch | 28.11.2019 1.7(1181.10| 22| 35]|43]| 14| 15| 3.2
05.12.2019 4. Versuch 05.12.2019 | 1.7 | 1.8 |1.10( 2.2 | 35| 43| 1.4 ]| 15| 3.2
12.12.2019 5. Versuch | 12.12.2019 1.811.10| 22| 354314 15|32 17
19.12.2019 5. Versuch 19.12.2019 [ 1.8 (1.10| 22| 35| 43|14 |15 3.2 | 1.7

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe 8
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Bioverfahrenstechnik | Gr.Nr. [ Mtrl. Nr. Versuchsnummer - Datum
1.4 | 15 [ 32| 17|18 [110] 22| 35| 4.3
Nach der A1-01 | 1446415 [10.10]24.1014.11[28.11[12.12
A1-01 | 1471753 (10.10(24.10|14.11|28.11|12.12
Anmeldung A1-02 | 1521245 10.10{24.10{14.11|28.11|12.12
- A1-02 | 1520165 10.10|24.10(14.11[28.11|12.12
werden In A1-03 | 1521290 10.10|24.10(14.11(28.11|12.12
diese A1-03 | 1521274 10.10|24.10(14.11[28.11|12.12
A1-04 | 1518332 10.10{24.10(14.11(28.11]12.12
Tabelle die A1-04 | 1518439 10.10|24.10{14.11(28.11|12.12
] A1-05 0 10.10|24.10(14.11|28.11|12.12
Matrikel- AL-05| O 10.10|24.10(14.11|28.11|12.12
A1-06 0 12.12 10.10{24.10(14.11[28.11
nummern A1-06] 0 [12.12 10.10]24.10[14.11]28.11
der A1-07 0 28.11]12.12 10.10(24.10(14.11
A1-07 0 28.11(12.12 10.10(24.10(14.11
" A1-08 0 14.11]28.1112.12 10.10{24.10
Teilnehmer A1-08 0 14.11(28.11[12.12 10.10(24.10
eingesetzt A1-09| 0 [24.10{14.11|28.11|12.12 10.10
A1-09 0 24.10]14.11(28.11[12.12 10.10

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe 9
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e Termine der Gruppe A2
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AND ARTS
fﬂ;ﬁ?gibau und Physiklabor WS19/20 - Termin: Donnerstag 3. DST 12:00 - 14:00 h
Bioverfahrenstechnik Gr.Nr. [Mtrl. Nr. Versuchsnummer - Datum
Gr.Nr. [Mtrl. Nr.| 1.4 | 15| 32| 1.7 | 1.8 [110| 22 | 35 | 4.3
Nach der A2-01[1518400[17.10] 7.11 [21.11] 5.12 [19.12
A2-01|1518293(17.10| 7.11 |21.11] 5.12 [19.12
Anmeldung A2-02 | 1518361 17.10| 7.11 [21.11] 5.12 [19.12
- A2-02 | 1518316 17.10| 7.11 {21.11] 5.12 {19.12
werden In A2-03 | 1518387 17.10| 7.11 [21.11] 5.12 {19.12
diese A2-03 | 1518303 17.10( 7.11 [21.11] 5.12 {19.12
A2-04 | 1518442 17.10| 7.11 {21.11] 5.12 {19.12
Tabelle die A2-04 | 1518455 17.10| 7.11 |21.11] 5.12 [19.12
] A2-05 | 1518277 17.10| 7.11 [21.11] 5.12 [19.12
|\/|atr|k6|- A2-05 | 1518280 17.10| 7.11 |21.11| 5.12 |19.12
A2-06 | 1518426 |19.12 17.10| 7.11 [21.11] 5.12
nummern A2-06 | 1518374 [19.12 17.10] 7.11 |21.11] 5.12
der A2-07 | 1471371 5.12 {19.12 17.10( 7.11 [21.11
A2-07 | 1518390( 5.12 {19.12 17.10| 7.11 [21.11
Teilnehmer A2-08 | 1518413(21.11] 5.12 {19.12 17.10| 7.11
_ A2-08 | 1518345(21.11 5.12 {19.12 17.10| 7.11
emgegetzt A2-09 | 1518358 7.11 |21.11] 5.12 [19.12 17.10
A2-09 | 1518329 7.11 |21.11] 5.12 [19.12 17.10

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe 10
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Fakultét | Studium

Fachgebiete

Elektrische Messtechnik

Elektrische Antriebe und
Automatisierungstechnik

Kommunikationstechnik

Hochfrequenz- und
Mikrowellentechnik

Hochspannungstechnik

Industrieelektronik und
Digitaltechnik

Ingenieurinformatik

Regelungstechnik und
Mechatronik

Grundlagen der Elektrotechnik
Technische Redaktion

Elektnische Anlagen

Technologie
Physik

Personen

Personen

Laborumdrucke

https://f1.hsh-intern.hs-hannover.de/fachgebiete/physik/labore/index.html

+

hs-hannover.de/fachgebiete/physik/labore

Organisation Aktivititen Internationales Service

/ HsH / Fakultat| / Fachgebiete / Physik/ Labore

Die Labore

[ram]

Allgemeine Laborordnung

Allgemeine Hinweise zur Ausarbeitung eines Messberichtes

¢

Bestimmung von Messunsicherheiten

¢

¢

Physik-Laboranleitungen (ZIP-Datei)

LABORANLEITUNGEN
1 MECHANIK

[l 1.2 Bestimmung der Dichte von Flussigkeiten mit der Mohrschen

U D D . 7 L LY S | S

VYAl e v v

Fachgebiete

Language

Impressum

Suchen | |

Prifungsplane
Qispos-Online Anmeldung
Klausureinsichten (pdf)
Mundliche Prifungen (pdf)
Anzeigesystem
Stundenpléne

Zeitplan
Erstsemester-Infos

Informationen fiir

L

L

L

r r r r

L

L

Studieninteressierte
Studieren ohne Abitur
Studierende

Schulen
Hochschul-Mitglieder
Wirtschaft

Medien

Wissenschaft

Alumni

Fakultéten der Hochschule

L

Fakultat | — Elektro- und


https://f1.hsh-intern.hs-hannover.de/fachgebiete/physik/labore/index.html
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APPLIED SCIENCES
AND ARTS

Fakultét 1T
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Liste der Versuche

1.4 |Zentripetalkraft

1.5 |Massentragheitsmoment

3.2 |Brechzahl Prisma

1.7 [Mathematisches Pendel

1.8 |Erzwungene Schwingung

1.10 |Stokessche Reibung

2.2 |Boyle Mariotte

3.5 |Brennweite Sammellinse

OO IN|O|OT|D|WIN |-

4.3 |Statistik des radioaktiven Zerfalls

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe 12
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Die Versuche werden in Gruppen mit jeweils zwel
Personen ausgefthrt (nur in Ausnahmen drei Personen).

Es missen insgesamt 5 Versuche durchgefthrt werden und
pro Gruppe 5 Laborberichte (Gruppenberichte) angefertigt
werden.

Alternativ konnen auch zwel Personen jewelils drei
Einzelberichte abgeben (nattrlich zu verschiedenen
Versuchen).

Gruppenberichte werden gemeinsam bewertet,
Einzelberichte einzeln.

Einflhrung zum Physiklabor - Schrewe 13
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Seit dem WS11/12 werden die Laborberichte
handschriftlich in Hefte geschrieben.
Zusammengeheftete lose Blatter und gedruckte Berichte
werden nicht akzeptiert.

Durch die handschriftliche Anfertigung des Berichtes hat
sich die Qualitat deutlich verbessert. Es werden

Plagiatskontrollen durchgefiihrt. Umfangreiche Plagiate
konnen nach der neuen ATPO zur Exmatrikulation fuhren.

Diagramme konnen eingelegt oder eingeklebt werden.

Bitte versehen Sie das/die Heft(e) stets mit den Namen und
der Gruppennummer.

H wew, Hinweise zu Laborberichte

Einflhrung zum Physiklabor - Schrewe 14
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) Fakultdt IT
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Bitte beachten Sie, dass die Laborberichte handschriftlich in
Hefte zu schreiben sind und die Teilnahme an den
Vorbereitungsstunden und die Teillnahme an funf
LLaborversuchen verbindlich ist.

Bel Krankheit missen Laborversuch nachgeholt werden.
Beil Bedarf muss ein Extratermin vereinbart werden.

Die verbindlichen Anmeldungen werden jetzt durchgefihrt.
Mit der Unterschrift auf der verbindlichen Anmeldung
bestatigen Sie die Kenntnisnahme der genannten
Regelungen.

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe 15
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H s Laborberichte

Der Bericht sollte mit der Versuchsbezeichnung, dem
Versuchsdatum und dem Datum der Berichterstellung

beginnen.
Bel langeren Berichten ist ein Inhaltsverzeichnis sinnvoll.
Die Benennung der Kapitel und Abschnitte ist frei gestellt.

Am Ende sollten die Autoren mit Datumsangabe
unterschreiben.

Oft werden ,,eidesstattliche Versicherungen zur Eigenstiandigkeit* abgegeben. Es
wird dringend abgeraten, einen Meineid abzugeben.

Einflhrung zum Physiklabor - Schrewe 16
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Kurze, ganz auf die Probleme des Laborversuchs
abgestimmte theoretische Einflihrung

Versuchsaufbau, moglichst mit Skizze
Versuchsdurchflhrung
Versuchsauswertung

Diskussion der Versuchsergebnisse
Zusammenfassung

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe 17
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APPLIED SCIENCES
AND ARTS

e Fakultdt I1

Maschinenbau und
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Inhalte der Versuchsdurchfihrung:

Versuchsaufbau — Skizze, Gerate (Angabe der
Inventarnummer!) Labordaten (Luftdruck, Temperatur,

Luftfeuchte)
Versuchsablauf — kurze Beschreibung
Originalprotokoll — keine Abschriften!!

Versuchsauswertung — analog zu den vier
Auswertungsschritte nach DIN 1319-3, Darstellung in

Diagrammen, Diskussion,...

Einflhrung zum Physiklabor - Schrewe 18
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DIN 1319-3

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe

DEUTSCHE NORM

Mal 1996

Grundlagen der MeBtechnik

Teil 3: Auswertung von Messungen einer einzeinen MeBgriBe
MeBunsicherheit

DIN
1319-3

ICS 17.020 Mit DIN 1319-1:1995-01
Ersatz fiir Ausgabe 1983-08

Deskriptoren: MeBtechnik, MeBunsicherheit, MeBdaten, Auswertung, Metro-
logie

Fundamentals of metrology — Part 3: Evaluation of measurements of a single
measurand, measurement uncertainty

Fondements de la métrologie — Partie 3: Exploitation des mesurages d'un
mesurande seul, incertitude de mesure

Inhalt

4 Aligemeine Grundlagen der Auswertung von Messungen
4.1 Ziel der Messung

5 Auswertungsverfahren fiir den einfachen Fall der mehrmaligen
direkten Messung

6 Auswertungsverfahren fiir den allgemeinen Fall
6.1 Aufstellung des Modells
6.2 Vorbereitung der Eingangsdaten
6.3 Berechnung des vollstindigen MeBergebnisses
6.4 Angabe des vollstindigen MeBergebnisses

...................................................................

....................................................

...............................................

................................................................

..............................................................

.........................................

........................................

...............................................

.........................................................

.......................................................

......................................................

................................................

........................

................................................
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Formeln, die wiederholt verwendet werden, sollten nicht
in jedem Bericht stehen: _ 1 ¢
X=1 D X
=]

H o Spezielle Hinweise

Keine umfangreichen Zahlengleichungen:

m = %(2,1+ 2,2+2,0+1,9+195)g =2.03¢

Alle physikalischen Grolien mussen mit den Korrekten
SI-Einheiten angegeben werden. Gilt auch fur Tabellen
und Diagramme! Vermeiden Sie alte Einheiten,

z. B nicht mmHg sondern Pa fur den Druck.

Einflhrung zum Physiklabor - Schrewe 20
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Messwert Ausgleichs- Erweiterung
_ _ _gerade sinnvoll fir
X / Einheit x| y /Einheity |y Fit/ Einheity Darstellung
der
0) -0,26 :

— 1 110 0.87 Ausgleichs-
ungbhanglge > e .00 geraden
Grofe 3 3,20 3,13

4 4,15 4,26
) 4,95 5,39
abhangige || __°# 6,00 6,52
GroRe 7 8,17 765

8 8,99 8,79

9 9,92 Einheity /

1/ Einheit X

Steigung: 1,131 ¢ —
Achsenabschnitt: -0,265 Einheity

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe 21
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Uberarbeitete Darstellung

AND ARTS
Schriftgrof3e
Beispiel fir Diagrammbeschriftung
10
Schrift- /
8 ® Messung_—— grofde 16 pt ®
— Rechnung /
> /
> 61— . ¢
© ,lheorie” — Linie
£ . (ohne Punkte) Experimentelle Daten —
N gut erkennbarer Punkte
2
0+
0 2 4 6 8 Schrift-
x / Einheit X Schrift- gro3e 16 pt

Einflhrung zum Physiklabor - Schrewe

grofde 16 pt
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Fakultét 1T
Maschinenbau und
Bioverfahrenstechnik

1. Angaben physikalischer Grofen erfordern
Zahlenwert plus Einheit.

2. Diagramme erhalten eine Unterschrift
3. Tabellen erhalten eine Uberschrift

4. Die Spalten oder Zeilen in den Tabellen erfordern die
Angabe von Grolie und Einheit

Achten Sie auf gut lesbare Gestaltung des Berichts

Einfihrung zum Physiklabor - Schrewe 24
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AND ARTS .

guten Bericht
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Schreiben Sie den Bericht selbst (und nicht ab)
Stellen Sie sich vor, einen ,,gebildeten* Laien
tber thre Arbeit informieren zu wollen.

Vermeiden Sie unnotige Tabellen und Zahlen-
angaben mit nicht-signifikanten Stellen.

Standardformeln (z. B. fur Mittelwert, Unsicherheit....)
mussen nicht im Bericht stehen.

Heben Sie die wichtigen Ergebnisse klar hervor.

Einflhrung zum Physiklabor - Schrewe 25
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G

guten Bericht

Maschinenbau und
Bioverfahrenstechnik

Versuchen Sie, die wichtigsten Ergebnisse in Form von
einfachen und tbersichtlichen Diagrammen zu zeigen.

Achten Sie auf ausreichende Schriftgrolien, deutlich
erkennbare Symbole und Linien.

Hinweis fur die Praxis: Ein Ergebnis mir einer relativen
Unsicherheit von 3-5% ist normal und bedarf keiner
besonderen ,,Entschuldigung®. Wenn Sie hingegen besser
als 1% gemessen haben wollen, misste man dies sehr gut
begrtinden.
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